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Modello semplice per la stima della 
mitigazione indotta dal trattamento 

enzimatico superficiale 
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Trattamento della superficie stradale con materiale enzimatico per la mitigazione delle emissioni di particolato risospeso

Periodi di sperimentazione:

02-03.2022

07-08.2022

10-11.2022
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2022 Meeting EXPAPER – Napoli - EXpert PAnel for Polluting
Emissions Reduction

M. Bedogni, S. Casadei, S. Moroni, T. Rossi
http://www.stems.cnr.it/wp-content/uploads/2022/11/P20.Presentazione-Casadei_Innovhub.pdf
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Il trattamento mitiga in particolare le emissioni di 
particolato risospeso

Emissioni di PM10 – TREFIC (COPERT 5 ; AP-42) 
Ferrara - Parco circolante 2019 Emissioni di PM10 - Ferrara - INEMAR 2019
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Obiettivo: protocollo di quantificazione di efficacia tramite un

Box model

• 𝑪 =
𝑸

𝜟𝒛∙𝜟𝒚
∙
𝟏

𝒖
+ 𝑪𝒃

• C : concentrazione al recettore (µg/m3)

• Q : rateo totale emissione sorgenti « prossime » (µg/s)

• 𝜟𝒛 : altezza dello strato di rimescolamento (m)

• 𝜟y : dimensione trasversale box (m), convenzionalmente = 1 m

• u : velocità del vento (m/s)

• Cb : concentrazione di background (µg/m3)

(x=1/u; y=Cmis).

Regressione lineare

Cb e (Q/Dz).

Ora per ora:

Roy M. Harrison

𝜟𝒛

𝜟𝒚
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Efficacia stimata anche in funzione della intensità di applicazione:
Sono selezionate le stazioni della QA in base al numero di «TAG»

n. TAG entro un raggio di 500m

Stazione TAG

Mosti L 451

Mulinetto L 334

Corti di Medoro L 306

Barco L 249

Isonzo L 248

Isonzo A 240

Porta Catena L 234

Barco A 231

Villa Fulvia L 189

Porotto L 182

Villa Fulvia A 171

Bologna L 84

Cassana L 70

Modena L 67

Cocomaro di Cona L 62

Pontelagoscuro L 47

Arginone L 35

Piscina Comunale L 16
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Questo modello ha fornito risultati incoraggianti
nella valutazione degli effetti del «lockdown» per 

la pandemia da COVID-19

https://www.linkedin.com/posts/
alessandro-nanni-
17102943_conseguenze-
restrizioni-epidemia-da-covid-
activity-6648518611445133312-
_PJm?utm_source=share&utm_m
edium=member_desktop
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Stazione Mosti LS

Gheradi AER

Isonzo AER

Precipitazione Cumulata

Periodi di riferimento per il calcolo:
PRIMA del trattamento: 03/07 – 18/07/2022

DURANTE il trattamento: 19/07 – 04/08/2022

In
iz

io
 

tr
at

ta
m

en
to

Il periodo di sperimentazione 
e le due settimane precedenti 

sono state caratterizzate da 
condizioni atmosferiche non 
ideali: il 4/7 e il 7/7 si sono 

registrate intense 
precipitazioni; dal 23 al 26/7 e 

il 31/7 sono stati registrati 
rialzi significativi delle 

concentrazioni di polveri da 
tutte le stazioni di misura 

23/07 12:00

29/07 12:00

08/07 12:00EUMETSAT RGB
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Questi episodi di rialzo dei 
livelli di PM10 possono 
essere messi anche in 

relazione con apporti di 
polveri sahariane a grande 

scala - es. 23/7
WMO Sand and Dust Storm Warning Advisory and 

Assessment System
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Esempi giorni tipo di Cb e Q/dz
Gherardi: stazione di background rurale

Cb : +59%

Il surplus di background determinato presso la stazione di fondo rurale di Gherardi è sottratto / sommato al fondo delle altre stazioni

Fin qui abbiamo «solo» elaborato dati misurati, si osservano: controfase e valori negativi
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Modello P Modello D

Andamento modello vs misura
Gherardi AER
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Andamento modello vs misura
Mosti LS

Modello D Modello P
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Confronto box plot misurato prima e durante il trattamento



Nanni - X Giornata della Modellistica in ARIA(NET) - Milano - 29 marzo 2023 

Confronto box plot calcolato e misurato – PM10 µg/m3

per «sospettare» 
un’efficacia 
occorre che il 
calcolato sia 
inferiore al 
misurato «prima 
del» e superiore 
«durante il» 
trattamento
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Confronto box plot calcolato e misurato – PM10 µg/m3
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Confronto box plot calcolato e misurato – PM10 µg/m3
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Hey Roy (I'm your twin brother separated at birth)
don’t make it(*) bad (*) the urban background

Remember to let her(£) into your urban BCKG
(£) double counting avoidance
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