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Progetto: 
QualeAria – Local

QualeAria-Local produrrà previsioni della qualità dell’aria a diverse scale spaziali, da quella 
nazionale a quella locale. Sarà costituito da tre elementi computazionalmente intesivi e in 
gran parte già parallelizzati: 

• F-Air: F-Air è un sistema realizzato da ARIANET per la gestione operativa di catene 
modellistiche integrate tra loro. F-Air è predisposto per l’utilizzo dei campi 
meteorologici prodotti da modelli prognostici quali WRF e COSMO. In questo ambito 
saranno utilizzati i campi prodotti da COSMO-5M sulla regione Mediterranea 
disponibili a 5 km di risoluzione;

• modello ML: a partire dai campi di qualità dell’aria prodotti da F-Air, modelli ML 
calibrati su periodi significativi produrranno previsioni sul territorio nazionale ad alta 
risoluzione (1 km);

• modellistica PMSS (Parallel-Micro-Swift-Spray): I campi prodotti dai modelli ML 
costituiranno i campi di background alla suite PMSS che sarà utilizzata per produrre 
previsioni di particolato atmosferico e di ossidi di azoto ad elevatissima risoluzione 
spaziale (3-5 m) su un’area urbana target (Milano).
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Regione Mediterranea
COSMO (5km res.)
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F-Air domain 
(5 km res.)
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Parallel Micro Swift Spray 
(PMSS)

Micro-Swift : 3D diagnostic meteorological model (wind,

temperature, turbulence) designed for urban applications

Micro-Swift Wind

Micro-Spray : 3D Lagrangian dispersion model
designed for air quality systems and risk
analysis

PMSS Air quality system on
Boulogne-Billancourt (France) :
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Simulazione a microscala delle emissioni 
da traffico sulla città di Milano
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Dominio di calcolo
10x11 km2

5 x 6 Tiles
Dimensione max 2x2 km2

Risoluzione orizzontale 4 m
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Edifici
(dati Regione Lombardia)
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Rete e traffico

La rete di traffico, rappresentata nella figura a 
destra, è il risultato di una simulazione realizzata da 
AMAT e relativa all’ora di punta del mattino.
I flussi di traffico sono rappresentati sinteticamente 
in figura come veicoli equivalenti, in realtà la rete 
include i flussi veicolari distinti per macrocategorie: 
• automobili;
• motocicli; 
• veicoli commerciali leggeri (ovvero veicoli merci 

di lunghezza < di 7,5 m);
• veicoli commerciali medi (lunghezza compresa 

tra 7,5 e 12,5 m);
• veicoli commerciali pesanti (lunghezza superiore 

a 12,5 m.

Grafo stradale considerato per la stima delle emissioni 
veicolari a scala urbana. Il flusso di traffico del tratto di 
tangenziale ovest a sud dello svincolo di Settimo Milanese 
è indicato come riferimento.

Emissioni
Grafo stradale e flussi di traffico
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reticolo stradale esterno ad area C

reticolo stradale interno ad area C 
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Oltre 20000 segmenti emissivi
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Composizione del parco circolante e percorrenze

TREFIC

• Flussi nelle fasce orarie 
distinti per tipologia di 
veicoli;

• Velocità medie di 
deflusso;

• Tipologia di strada 
(urbana o autostrada)

Percorrenze e velocità

Input al modello di 
qualità dell’aria

Emissioni
Dati emissivi
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Configurazione PMSS
su cluster Galileo100 CINECA 

• PSWIFT: equazione di conservazione della quantità di moto 
(momentum Swift) attiva, 390+1 cores, parallelizzazione sul tempo 
attiva (13 time frames orari calcolati in parallelo per ogni tile)

• PSPRAY: Metodo Kernel per calcolo concentrazioni attivo, 
Dt emissione 25 s, 7 specie: NOx, Benzene, CO, PM10 e PM2.5 da 
esausti, PM10 e PM2.5 da risollevamento. 390+1 cores
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Risultati preliminari

Concentrazioni medie 
giornaliere NOx in mg/m3

1/8/2021
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Tempi di calcolo
Su cluster Galileo100 CINECA 

• PSWIFT: 23 minuti x 26 ore di simulazione

• PSPRAY: 66 minuti x 26 ore di simulazione


